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MO PAU
1. Tinh cap thiét ciia ludn 4n

Ngon ngir ky hiéu (SL) 1a ngdn ngir chinh thirc ciia cong dong ngudi
khiém thinh Viét Nam. Dich ngén ngit ky hiéu 1a qua trinh chuyén tir SL
sang ngbén ngtr thong thudng va nguge lai. Trong do, bai toan dich tir ngdn
ngit thong thuong sang SL 14 bai toan c6 ¥ nghia quan trong nham truyén dat
thong tin, mang lai tri thirc xa hdi cho nguoi diéc.

Qua trinh dich ngon ngir thong thuong thanh SL bao gom 3 budc:

Budc 1: Nhan dang tiéng n6i thanh vin ban

Budce 2: Xur 1y tir van ban thong thuong sang dang dung cu phap trong
ngon ngtr ky hi¢u

Budce 3: Mo phong tur dang van ban dung ct phap trong ngdn ngtr ky hiéu
thanh céc biéu dién truc quan

Budc 2 1a budc quan trong nhat trong qua trinh nay, vi né quyét dinh
thong diép duogc truyén tai. Tuy nhién, budc nay ciing 1a thach thirc 16n nhat,
vi ngdn ngir ky hiéu c6 vén tir vung han ché so v6i ngén ngir néi/viét. Néu
ban dich may dugc thyc hién khong tot, thong tin co thé khong dugc truyén
dat thanh cong, hodc trong mot s6 truong hop, thong diép duoc truyén tai co
y nghia khac v61 nguyén ban.

Céc nghién ciru vé dich ngdn ngir ky hiéu trén thé gisi thuong ap dung ca
phuong phap cd dién va hién dai. Phuwong phap co dién st dung cac quy tic
ngit phap dé chuyén doi tir ngon ngir thong thudng sang SL. Phuong phap
hién dai dwa trén hoc sdu (Deep Learning) dé tu dong hoc cac dic trung cua
ngdn ngit ky hiéu tir dir liéu dau vao.

Luan an "Dich ngon ngit ky hiéu Viét Nam" tap trung vao bai toan dich
ngodn ngit thong thudng dang vin ban sang vin ban ding cau trac ci phap
trong ngodn ngir ky hiéu Viét Nam (text-to-text). Luan an dé xuat trién khai,
dé xuat va cai tién cac mo hinh dich may trong viéc dich ngon ngir thong
thuong dang vin ban sang vin ban dung cau tric ci phap trong ngdn ngir ky
hi¢u Viét Nam. Déng thot, ludn an cling xay dung cac bo tu licu tir dién VSL
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va cac bo dir lidu song ngir tir viéc thir nghiém va phat trién phuong phap
lam giau dix liéu cho bai toan.

Dich ngon ngit ky hi¢u 1a mot bai toan kho, nhung c6 y nghia quan trong
d6i véi cong dong ngudi khiém thinh. Luan 4n "Dich ngon ngir ky hiéu Viét
Nam" 1a mot nghién ctru quan trong, gop phan ning cao chét lugng dich ngon
ngir ky hiéu Viét Nam, gitip nguoi khiém thinh c6 thé tiép cin dugc thong
tin va tri thirc x4 hoi mot cach day du va chinh xéc.

2. Muc tiéu cua luan an

Muc tiéu chinh cuia luan 4n 13 giai quyét mot bai toan co ¥ nghia vé ca
mat khoa hoc va thuc tién. Trong do viéc dé xuat cac mo hinh va phuong
phap t6t trong linh vuc dich may dé giai quyét bai toan dich tiéng Viét sang
van ban ding ct phap trong ngén ngir ky hiéu Viét Nam 14 trong tdm. Tiép
d6 1a qué trinh thuc nghiém, phan tich va danh gia két qua cua bai toan so
v6i cac phuong phap da dé xuat doi cac ngon ngir ky hiéu trén thé gidi va
ngon nglr ky hi¢u Viét Nam.

3. Pong gop cua luin an

Luan 4n nghién ciru giai quyét van dé dich may tir cau tiéng Viét sang cau
dung cau tric ct phéap trong ngdn ngir ky hiéu Viét Nam. Cac dong gop chinh
ctia luan 4n gom:

1) Luan 4n dé xuat mot phuong an dich don gian va hiéu qua cho bai toan
sit dung md hinh dich dia trén luat. Tuy 1a mot phuong phap c6 dién nhung
phtt hop véi bai toan dit ra. Dong gop nay dugc cong b trong cac cong trinh
s6 [CT1], [CT2], [CT3].

2) Bé xuat mot phuong phap lam giau dir liéu dya trén mang tir cho dir
liéu song ngir ciu tiéng Viét — cau dung cu phap trong VSL. Péng gop nay
duoc cong b trong cac cong trinh sé [CTS].

3) Cai tién mot mo hinh dich théng ké co ban va mot s6 mo hinh dich
hién dai dya trén mang Noron cho bai toan. Péng gép niy duogc cong bd
trong cac cong trinh s6 [CT4], [CT6].

Pong thoi luan an da xay dung cac bo dir liéu: tir dién ngdn ngir ky hiéu
Viét Nam VSL-Lexicon; dir li¢u “song ngi” Vie-VSL10k, Vie-VSL60k
cong bd cho cong dong nghién ciru sir dung.



4. Pham vi ciia luan an

Pham vi cua ludn an tap trung vao cac phuong phap dich may cho bai
toan dich cau tiéng Viét sang cau ding cti phap trong ngdn ngir ky higu Viét
Nam. Cac mb hinh dién hoa 3D hay c4c dau ra cudi cliing khac ctia ngon ngit
ky hiéu Viét Nam khong dugc dé cap dén trong luan 4n nay.

5. Cau triic ciia ludn 4n

Noi dung chinh ctia luén 4n ludn 4n dugc to chtic thanh phan mo dau

va boén chuong c6 bd cuc nhu sau:

 Phan Mo dau: gi6i thiéu vé bai toan dich ngén ngir ky hiéu trong dé
trong tdm cua ludn an dé cap dén cac phuong phap dich may cho viéc
dich tir vin ban tiéng Viét thong thuong sang dang vin ban dung ca phap
trong ngon ngir ky hiéu. Noi dung nay dé cap y nghia va tinh cap thiét cia
luan 4n, tong quan vé boi canh nghién ciru.

e Chuong 1 giéi thiéu tong quan van dé nghién ctru trong luan an, trinh
bay va phan tich cic van dé con ton tai trong cac nghién ciru trong nudc
va thé gidi lién dén bai toan dich ngdn ngir ky hiéu.

e Chuong 2: Gi6i thiéu mot sb kién thirc co so lién quan dén noi dung
nghién ctru cua luan an.

e Chuong 3: Nghién ciru phuong phép tiép can dua trén cau tric trong
dich tu dong ngodn ngir ky hi¢u Viét Nam, thuc nghiém va danh gia cac
két qua trén phuong phap nay.

¢ Chuong 4: Trinh bay mot phuong phap lam giau dir li¢u dua trén mang
tr cho bai toan.

e Chuong 5: Nghién ctru mét s6 md hinh dich méy théng ké ¢ dién
va dich may hi¢n dai dua trén mang noron trong dich tu dong ngdén ngitr
ky hiéu Viét Nam, thuc nghiém va danh gia cac két qua trén cac phuong
phap nay.

e Cubi cung 1 phan két luan vé nhiing két qua dat duoc cia luan an;
néu wu nhugc diém va dinh hudng phat trién.
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CHUONG 1

TONG QUAN VE BAI TOAN DICH NGON NGU KY HIEU VIET NAM
1.1. Tong quan vé ngdn ngir ky hiéu

Ngon ngit ky hiéu dugc hinh thanh tir rat sém gan véi sy phat trién
ngodn ngir thong thuong. Cong dong ngudi khiém thinh tao ra ngon ngir ky
1a mot loai ngdn ngit riéng biét dé giao tiép va thu nhan kién thirc ciia nhan
loai. Thay vi ngdn ngir thong thuong dién dat bang 4m thanh, 15i néi thi ngon
ngit ky hiéu c6 thé 1a su két hop giit su chuyén dong ciia ban tay, ca canh tay
két hop nét biéu cam trén khudn mat. Vi vay trong ngdn ngit hoc né ciing
thudc mot dang ngdn ngir tur nhi€n. Tuy nhién nd khong phai 1a ngdn ngir co
thé - mot loai giao tiép phi ngon ngir. Ngon ngir ky hiéu c6 nhitng dic trung
vé ct phap: tinh rit gon, nhan manh trong tAm va thay doi trat tw cli phap so
v&i ngdn ngtr thong thuong.
1.2. Cac nghién ciru lién quan

Vién dé vé dich ngdn ngir ky hiéu trén thé gidi duge chia thanh 2 16p
bai toan. Mdt 1a dich tir ngdn ngtr thong thuong sang ngdn ngir ky hiéu. Hai
1a dich theo chiéu ngugc lai tirc 1a tir ngdn ngir ky hiéu sang dang chir viét
hodc giong no1 trong ngdn ngir thong thuong.

Tuy nhién, ludn dan nay chi xem xét cac bai nghién ciru lién quan
dén dich vin ban/giong ndi sang ngon ngiv ky higu. Boi vi, day 1a mot bai
toan c6 y nghia quan trong nham truyén dat thong tin, mang lai tri thirc xa
hoi cho nguoi diéc.Trong bai toan niy, nhiéu nghién ctru chi trong dén
van dé dich van ban thong thuong sang dang vin ban dung cu phéap SL.

Nhitng nim gan day, dich dua trén cau trac van dugc ing dung
trong mot s bai toan dich ngdn ngit ky hiéu. Phuong phap thong ké ciing
thuong xuyén dugce ap dung cho muc tiéu dich text-to-text trong bai toan
dich ngdn ngir ky hidu vdi mot luong dir liéu nho. Cac nghién ciru gan day
dang tan dung tdi da nhiing tién b k¥ thuat trong cac linh vyc Xt 1y ngon
ngit tr nhién (NLP), Mang than kinh sau (DNN) va Dich may (MT), véi muc
dich phat trién cac hé thong c6 kha ning dich giita ngon ngir ky hiéu va ngon
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ngir néi nham lap day khoang cach giao tiép giita cong dong néi tiéng SL va
cong dong sir dung ngdn ngi noi.

Tom lai, mot trong nhiing nhugc diém 16n nhat cta nhiéu du an ké
trén la it chli trong dén cti phap ngon ngir ky hiéu véi nhiing dic diém riéng
ctia tirng ngdn ngir doc 1ap nay dan dén cac van dé vé hiéu ngon ngir. Ngoai
ra con 1a van dé véi co so dit liéu khong du 16n. Dac biét 1a nhiing danh gia
trong cong dong nguoi diéc it duge xem xét dén.

1.3. Bai toan dich ngon ngir ky hi¢u Viét Nam

D0i véi bai toan dich VSL, hién chua c6 mot co s¢ dit liéu nao dugc
cong bo cho cong dong nghién ciru. Béi vay, luan 4n nay ciing tip trung vao
mot muc tiéu quan trong la xay dung dugc bo co so dit ligu cho dich may
VSL. Véi ky vong ban dau 1a xay dung day du bo tir vung VSL (VSL-
lexicon) véi cac chu giai 1a mdi tir vung gan mdi mot mo hinh dién hoa 3D.
Pong thoi xdy dung bo “dir liéu song ngir” bao gom cic cip cu tiéng Viét
— cau dung cu phap trong VSL.

Boi viy, trong ludn an nay van dé vé dich may VSL dugc chu trong
ti cac van dé cu thé 1a cac phuong phap dich may ¢ dién va hién dai (dich
may dua trén cau tric, dich thong ké va dua trén mang noron) va xay dung
dir liéu cho bai toan.

1.4. Két ludn chuong

Trong chuong nay luin 4n da trinh bay nhitng van dé téng quan vé
ngdn ngir ky hiéu néi chung va nhitng dic diém ca phap dic trung cia ngdn
ngir Viét Nam néi riéng. Tinh cap thiét ciia bai toan dich ngon ngir ky hiéu
dugc thé hién qua phan tich va danh gia mot s6 cong trinh nghién ciru vé
dich ngén ngit ky hiéu trén thé gidi. Tir nhitng nhén dinh d6, dit ra 3 van dé
chinh cho bai toan dich may VSL. Mgt 1a viéc ap dung nhiing phuong phép
dich may duoc cho 1a ¢o dién, tuy nhién ching dugce danh gia 1a hiéu qua va
phu hop véi bai toan dich VSL. Hai 1a trién khai phuong phap lam giau dir
liéu — mdt trong nhirng ndi1 dung trong tdm cho viéc danh gia, thir nghiém
cac md hinh dich. Ba 1 d& xuat mé hinh dich may thong ké hién dai phu hop
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voi1 bai toan dich VSL. Ngoai ra, pham vi cua bai todn cting thu hep lai voi
viéc dich van ban thong thuong sang dang van ban ding ct phap cua VSL
trong bai todn tong thé (bude thir 2). Vi luin 4n nhan dinh rang trong 3 budc
cua quy trinh dich ngén ngtt ky hi¢u da phan tich thi budc thir 2 1a trong tam
va ¢o ¥ nghia nhat voi bai toan nay vi thuc su cha y t6i ¢t phap ngon ngit
riéng ctia nguoi khiém thinh trong thuc té.

CHUONG 2
CAC KIEN THUC CO SO
2.1. Kién thirc co sé vé dich may
Dich méay (Machine translation) goi tit 1a MT hay con goi la dich tu
dong, 1a qua trinh phan mém mady tinh dich cic vin ban tir mot ngdn ngir
nguon sang mot vin ban thuéc mot ngdn ngir dich.

A

NMT con ton tai

Neural nhiéu van dé!
Phrase ,.
b d Hiero MT
Statistical MT (gf;i) (Chiang)
G t (IBM/ Brown/
e R R Mercer)
University METEO
and IBM

Alpac

—
1954 1966 1982 1993 2003 2005 2016

Hinh 2.1. Qud trinh phat trién cia MT
2.2. Dich duva trén luit
K¥ thuat dich dva vao luat (Rules based machine translation -

RBMT) sir dung mot tap cac luat vé hinh thai, ci phap, ngir nghia giita cac
cdp ngdn ngit ngudn va dich [33]. Tiéng Viét va VSL ¢6 lién quan chit ché
vé ct phap. Boi vay, viéc dich c6 thé dugc thuc hién bang phén tich ¢t phap
va mot s6 k¥ thugt. Hinh 2.1 m6 ta mot hé thong dich theo luat.



Bidu dién cla Biéu dién cla

gbn ngl¥ ngud Cau dich

cau nguon
—

Ngtt phdp Tl dién song Nglt phap
trong ngdn ngl¥ va cu phap trong ngdn
nglt ngudn ctia nguon -dich nglr dich

Hinh 2.2. So d@o dich may dua trén luat.
2.2. Dich may thong ké

Phuong phap dich may thong ké 1an du tién dugce Brown dé xuit nim
1993 véi phuong phap sir dung 13 mé hinh kénh nhiéu. Bai toan dwoc phat bicu
nhu sau:

Cho mdt cau / thudc ngdn ngit nguén /'€ £= {fi./..../7}, hé théng can
dich sang cdu e thudc ngdn ngit dich e € &/= {e,ex,...,e;}. Hé thong dich s& chon
mot cau e co xac suit cao nhat trong rt nhiéu kha nang dich dugc dua ra.

ex = argmaxcp(e)p(fle) (2.3)

V6i cong thire 2.3 mé hinh SMT dugc mo hinh hoa thanh hai mo
hinh con & mé6 hinh ngoén ngit p(e) va mo hinh dich p(fle).

M5 hinh dich 14 bai toan trung tim ctia SMT. Trong m hinh dich, van
dé trong tAm ctia viéc md hinh hod x4c suat dich p(fle) 1a viéc xac dinh sy tuong
ling giira cac tir clia cAu nguon vai cac tir cia cau dich.

2.3. Dich may dya trén mang roron

Mang noron hoi quy (RNN) duge dé xuit béi Elman nam 1990 1a
mot kién triic cho phép nhan mot trinh tu dit liéu dau vao va tinh toan dau ra
thong qua céac trang thai an bén trong. Cac mang RNN dugc ap dung thanh
cong cho mo hinh ngdn ngir trong cac nghién ciru gan day ciua Mikolov va
cac cong su [38]. Trong dich may, caic mang RNN nhan mot trinh ty cac
vecto dau vao, tmg vi mdi vecto tai thoi diém t cac RNN cdp nhat bo nhé
ctia nd dé sinh ra cac trang thai an thong qua mot biéu thirc hoi quy.
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<> Toi co modt con meéo

Hinh 2.5. Mo hinh ngon ngir s dung mang RNN
2.3.1. M6 hinh Sequence to Sequence

Vi viée timg dung thanh cong mang RNN cho m6 hinh ngon ngir, cidc nha
nghién ciru da dé xuat mo hinh sequence to sequence (goi tat 1a seq2seq) dua trén
kién tric encoder-decoder véi cac mang RNN 1a thanh phan trung tim.

2.3.2. M6 hinh Transformer

M6 hinh Transformer 13 mot kién tric mang no-ron nhan tao dugce gidi thieu
trong bai bao "Attention Is All You Need" cua Vaswani va cac cong sur vao nam
2017. Mo hinh nay d3 tr& thanh mét trong nhimg kién tric quan trong nhat trong
linh vyc xur Iy ngoén ngtr tur nhién.

MO hinh Transformer str dung kién triic ma héa-giai ma dé thuc hién céc tac
vu xtr Iy ngén ngi tu nhién. Mbi 16p ctia md hinh Transformer bao gom hai phan
chinh: mét 16p tu chii v (self-attention) va mdt 16p mang truyén thing (feed-
forward). L6p tur chii ¥ cho phép mo hinh chii ¥ dén cac phan khac nhau cia cau
dAu vao trong qué trinh ma hoa va giai ma. Lop mang truyen thang sau d6 ap dung
mot ham phi tuyén tinh dé tinh toan dau ra. Kién tric tong thé cia md hinh
Transformer dugc tao thanh béi sy két n6i ctia nhiéu 16p ma hoa va giai ma. Trong
qua trinh ma hoa, mdi 16p ctiia bo ma hoa s€ nhan dau vao 1a mot chudi tir va san
xuat mot chudi trang thai an. Trong qua trinh giai ma, mdi 16p ctia bo giai ma s&
nhén du vao 1a mot chudi dich va trang thai an dugc tinh todn boi 16p trude d6
cua bd giai ma.
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2.4. Piém danh gia chat lwong ban dich may

Phuong phép danh gia tu dong pho bién nhat 13 BLEU (Bilingual
Evaluation Understudy). BLEU tinh toan do tuong dong gitra ban dich may va
ban gdc bang cach so sanh cic n-gram (cac cum tir c6 d6 dai n) trong hai vin
ban. D6 trong dong duge danh gia bang cach tinh ty 1& cua sd lwong cac n-gram
giéng nhau trong ban dich va ban gdc.

Cong thirc dé tinh diém danh gia ciia IBM 14 nhu sau:

N
Lyes
score = exp w; log(p;) — max - 1,0
i=1 Ltra

= ZiNR;
Y;NT;j
- NR;: 1a s6 lugng cac n-grams trong phan doan j ctia ban dich ding dé
tham khéo.
- NT;: 14 s6 luong cc n-grams trong phan doan ; ctia ban dich bang may.
- Wi— N1

- Leet: 12 50 lwong céc tir trong ban dich tham khéo, d¢ dai ctia n6 thuong

- B

14 gan bang d6 dai ctia ban dich bang may.
Lua: 12 56 lugng cac tir trong ban dich bing méay

Mot uu diém cua BLEU 1a phuong phap nay don gian va tinh toan nhanh
chéng, cho phép danh gia nhanh chéng chat lugng ctia mot hé théng dich may.
Do vay luan an chon phuong phap danh gia ban dich BLEU cho bai toan dich.
2.5. Két luan chuwong

Chuong 2 trinh bay cac kién thirc nén tang co s& duogc sir dung trong lusn
an ndy. N6i dung bao gom: mot sd khai niém co ban vé dich may; cac md hinh
dich may co dién va hién dai cho bai toan dich NGON NGU KY HIEU bao
gom: dich may dua trén luat, mo hinh dich may théng ké IBM va mé hinh dich
dua trén mang noron (Seq2Seq va Transformer);. kién thirc co so vé diém danh
gia cac ban dich may va trinh bay cu thé vé cong thirc tinh toan diém BLEU —
diém danh gi4 chat lugng ban dich may ding trong lun 4n nay.



3.1. Xay dung co s& dir liéu cho bai toan

10

CHUONG 3
PHUONG PHAP TIEP CAN DUA TREN CAU TRUC TRONG
DICH TU PONG NGON NGU KY HIEU VIET NAM

3.1.1. Tap tir dién VSL-Lexicon
Trong dit liéu VSL-Lexicon luu trit cac don vi tir vung v6i cac thong

tin di kém nhu: tir loai, ma s6 chu thich, tir ddng nghia va mo hinh dién hoa

tuong tmg. Bang 3.1 mo ta cau tric cia dir liu VSL-lexicon.
Bang 3.1. Bang mé ta tir dién VSL-Lexicon

STT Pon vi Tirloai | Dong Mi sé chii | Mé hinh dién hoa
tir vurng nghia thich 3D twong irng
1 a Alphabet VSL0001 M3D0001.FBX
2 a Alphabet VSL0002 M3D0002.FBX
153 to1 Dai tir (P) tao, to VSLO0153 M3D0153.FBX
154 ho Dai tir (P) VSLO0154 M3D0154.FBX
296 | chét Pong tir (V) | hisinh,.. | VSL0296 M3D0296.FBX
3035 | truong hoc Danh tir (N) VSL3035 M3D3035.FBX
3036 | nha Danh tir (N) VSL3036 M3D3036.FBX
6176 | xuong rong Danh tir (N) VSL6176 Chua c6 CSDL

3.1.2. B¢ dir liéu song ngiv Vie-VSLI10k
B0 dir liéu xay dung duogc dit tén 1a Vie-VSL10k. B dit li¢u nay dugc

xay dung ban thu cong véi 10.000 ciip cau trong mién giao tiép thong thudng.

Cac dir lieu thu thap dugc xur Iy ban ty dong mot phﬁn qua mot s6 thuat toan

riit gon vin ban va chuyén doi cti phap so khai. Sau d6 duoc danh gia lai boi

mat s0 chuyén gia ngon ngit. Dir liéu cudi cing luan an thu thap duge 10.000

cap cdu song ngir Vie — VSL cho phan xay dung hé thong dich dua trén luat

v6i 4626 don vi tir vung. Cac s0 lidu thong ké vé co s dit lidu Vie-VSL-10k

dugc thé hién trong bang.

Bang 3.2. Cdc s6 liéu thong ké vé dir liéu cdu tiéng Viét
trong Vie-V'SL-10k

- e So lugng tron So lwgng tron
e Lagiaw Kyhiew | cau tié’ngg Vi@tg AuVSL
1 Danh tir N 16182 16182
2 Danh tir riéng Np 7030 7030
3 Danbh tir chi loai Nc 1069 1069




p—
(—

4 Danh tir don vi Nu 172 172
5 Dong tir Vv 15528 13559
6 Tinh tir A 4241 4241
7 Dai tir P 3424 3424
8 Dinh tir L 537 0
9 S tir M 1560 1560
10 | Phutu R 8477 4689
11 Gi6i tir E 4471 2910
12 | Lién tr C 1480 0
13 Than tir I 175 0
i Trg tir, tiéu tir, tir tinh T - 8
thai
15 | Yéu td ciu tao tir S 10 0
16 Céc tir khong phan loai X 327 0
dugc

3.2. Van dé tong hop luit

V6i cac dic diém dic trung vé ci phap trong VSL d3 trinh bay, c6 mot

sO dac diém rat gon va chuyén doi ¢t phap cila cau trong VSL dugce tong hop

lai cho bai toan dich dwa trén cau trac.Ludn ap trinh bay viéc ap dung cac

cong cu phan tach ¢l phap vao dit liéu 10000 cip cAu song ngir Vie-VSL dé

trich rat luat. T do xay dung dugce 8025 luat tir dir liéu song ngir. Bang dudi

day mo ta mot sé lut duge trich rit.
Bang 3.13. Mot 6 ludt trich rit cho hé thé’ng dich Rule-based

— vi Quy tic Cau ngon ngir ky
grr | CAutong vigt duye ngik | higu dwoc phin tich Ludt trich rit
phan tich ci phap : oo
phap cu phap
SQ (NP (N Ban) (N tén)) . SQ (NP (N) (N)) (VP (V)
. S P (N Ban) (N
L oe vy wene @ |1 | G EF S e @) 2 9) - so o
gi))) (??) MM P ((??)
S (NP (P Téi)) (NP (N i S (NP (P)) (NP (N)) (VP (V) (NP
it ; S P Tbi)) (NP (N
2 tep)) (VP (V la) (NP (Np 1 téfll;n(?l\gp H?ézl)); (“)( (Np)) (..) = S (NP (P)) (NP (N)
Hiéu))) (..) (Np)) ()
;3 | S MNP Khé)) (C thi) . S (NP (N Khé)) (AP
(AP (A chua)) (..) (A chua)) (..) S (NP (N)) (C) (AP (A)) (..) =
4 | S(NP(NMit)) (Cthi) (AP 1 S (NP (N Mit)) (AP | (NP (N)) (AP (A)) (..)
(A ngot)) (..) (A ngot)) (..)
5 S (NP (P Téi)) (NP (M 5 S (NP (P T61)) (NP (N | S (NP (P)) (NP (M) (N) (..) =
19) (N tudi)) (..) tudi) (M 19)) (..) S (NP (P)) (NP (N) (M) ()
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Tt 8025 luét duogc trich rat tir kho dir liéu 10000 cdp céu song ngir, ta
tién hanh xay dung hé thong dich may dua trén luat. Hiéu qua cua phuong
phap dich ndy dugc phan tich va ddnh gid & phan sau. Tham khao 8025 luat
tai https://github.com/BichDiep/rules-VSL.git.
3.3. Xay dung hé thong dich dua trén luat
Thuét toan khdi tong hop luat va hé théng dich may trén luat dugc miéu
ta dya trén ma gia nhu sau:
Algorithm: Rule-based-MT-VSL
Input: Sentence S in Vietnamese,
Qutput. Sentence S’ in the syntax of VSL.
1. R is set of syntax conversion rules
2. WD = @; (WD: Waiting Dataset)
3. SYN is Synonyms files with n line: SYN[n,1] in VSL dictiary;
SYN|n,1] is a synonym of SYN[n,1]; (i=1:m).
4. Si & Tokenization(S)
5. While 3 Siin SYN:

Si=SYNin,1]

6. (TS, PS)& Parsing (S)
7. If (Find Ps in R)

ST= Transform(TS)

Else

Add S to WD
8. S’= Shorten(ST)
9. Return S’

3.4. Cac thyce nghiém va danh gia hé thong dich dua trén luat

Danh gia hiéu quéa cua phuong phap dich dya trén luat cho bai toan dich
Vie-VSL trén cac tap kiém tra duoc chuan bi. Piém BLEU dang gia ban dich
trong dich tu dong Vie-VSL d6i vdi cac tap dit liéu trong bang 3.16. Nhin chung
diém BLEU trén cac tap test déu vuot troi so véi diém BLEU ctia mot sb
ngon ngir khac nhu bai vi trong bai toan cta luan 4n, md hinh dich gan nhu
khong thay doi voi hau hét cac don vi ngdn ngir 1a gidng nhau & 2 ngdn ngir.
Chi mot s6 tir khong co trong ngdn ngir ky hiéu duoc thay thé bang tir dong
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nghia. Véi thtr tu trong cdu thi VSL hau hét 1a cAc mau cAu don gian, ching
kém da dang hon rat nhiéu so véi cac cip ngon ngit khéc.
Bdng 3.16. Tong hop diém BLEU hé thong dich dwa trén ludt
V&i mét s6 1ap kiém tra

Téap dir li¢u BLEU Score
Data set 1: Mién cic cAu trong giao tiép 81.15
Data set 2: Mién cic ciu trong vin hoc 48.68
Data set 3: Mién cic ciu trong k¥ thuat 64.13
Data set 4: Mién cic cAu trong y hoc 55.72
Trung binh 62.55

Do vay mo hinh ngon ngit don gian hon so vi may vi mo hinh x4c xuat la
hoi tu. Tuy nhién chung co6 su khac biét gitra cac tap test khac nhau. Sy khac biét
nay chii yéu phu thudc vao do dai cua ciu, sy phirc tap va tir vung trong timg
mién. Doi véi mién giao tiép, cac cau chu yéu 1a ngan gon, don gian va ti 1¢ tir
vung thudc tap tur dién VSL cao hon so véi cic mién dit liéu khac.

3.5. Két luén chuwong

Trong chuong nay, luan 4n trinh bay mot phuong phép giai quyét bai toan
vGi mo hinh dich dua trén luat. Dé giai quyét bai toan v6i mo hinh nay can co
cac dir liéu tai nguyén veé tir dién VSL va cac quy tic ngit phap. M6 hinh dich
may sé& sir dung cic quy tic ngir phap dé phan tich va dich cau. Céac quy tic
nay dugc tong hop xac dinh trudc va duoce cau trac theo cac luat chuyén doi
Vie-VSL. Két qua dat duoc ciia phan nay bao gom: co s¢ dir liéu tir dién VSL-
Lexicon v6i cac thanh phan va dic trung khac véi cac loai tir dién thong
thuong, co so dir liéu song ngir Vie-VSL-10k bao gdm 10.000 cip cau tiéng
Viét — cu ding quy tic ¢t phap VSL phuc vu cho viéc xdy dung cac quy tic
cti phap ctia mo hinh dich luat; cudi cing 1a mot mé hinh dich luit don gian
va hiéu qua cho bai toan. Diém danh gia chat luong ban dich BLEU dat 62.55
v6i nhitng dic diém da phan tich. Cac cong trinh cong b lién quan dén phan
nay bao gom [CT1], [CT2], [CT3].
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CHUONG 4
LAM GIAU DU LIEU CHO BAI TOAN
DICH TU PONG NGON NGU KY HIEU VIET NAM
4.1. Co sé ciia phwong phap dé xuat
Véi nhimg dic diém cua Wordnet vé quan hé ngir nghia gitra cac tir, ¥
tuong cia viéc lam giau dir lidu 1a thuc hién thay thé tir trong cdu dé sinh ra
mot dit liéu méi. Cau méi duge sinh ra vé mat ci phap khong thay doi va
ngit nghia hop logic, vi vdy dé dich n6 sang VSL ta van giit nguyén luat
chuyén doi. Nhu vay viéc dich thyc hién ding va dam bao vé ngit nghia voi
cac danh gia do twong dong & phan thyc nghiém.
O day sir dung 3 tiéu chuan:
Tiéu chuan anh em:
Tuc 1a: sV = {s7%/s/* € 5] (vj:0 < j < n)):3S,: (Sp is_hyper S/)}
Tiéu chuan cha con:
sv={s//as, est(he[1..n]]) s/ est(vi:0<j<n!, j#h):(Spis_hyper S/)}
Tiéu chuan 6ng chéau:
SV ={s}*/as, e st (h € [1..n]]),8/* € S/(vj:0 < j <n],j # h)(S, is_dist_hyper SI¥)}
Nhu vay, véi mot tir W trong cau, ta ¢ thé thay W bang W’ véi diéu kién
W va W’ dam bao céc tiéu chuan anh em, tiéu chuan cha con, tiéu chuan ong
chau.Thuat toan lam giau dir liéu dugc mo ta bé1 ma gid nhu sau:
Algorithm: Data-Augment-VSL
Input: Sentences S
Output: Set of sentences S’ are generated based on S.
1: Split W word € S
2: X & W. hypernyms()
n = len(X);
3: For1=1,n do
XieX hyponyms()
Add XitosetT
4: While '3 Xi.hyponyms:
Y1 < Xi.hyponyms()
Add YitosetT
5: S’= Replace(W,Ti)
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4.3. Két qua thwe nghiém va danh gia

Pé danh gia cac thuc nghiém cta minh, luan 4n cin ¢ vao cac tiéu chi
murc d§ lam giau dit liéu va d6 trong dong vé dir liéu dé phan tich.

Pau tién vé muc do 1am giau dir liéu, ludn an dé cap dén van dé s6 luong
tap T xay dung duoc tir thuat todn lam giau dir liéu va xem xét mot s6 khia
canh vé ngit nghia ctia cAu méi sinh ra tir dir liéu goc. Vi nhém cac tir vung
la dong tir thi cac thir nghiém nay cho két qua khong hop 1y vé ngit nghia
trong cau tiéng Viét.

Sau qua trinh thyc nghiém voi mot s dir liéu, tir loai dong tir khi sir
dung phuong phap tim kiém tir c6 ha danh véi céc tiéu chuan anh em, cha-
con va ong chau khong phu hgp vé mit ngir nghia. Do vay chi xét dén cac
nhom don vi tir bao gém dai ttr, danh tr va tinh tir. Bang 4.1. trinh bay mét
s6 tap T va tong két sd cau dugc 1am giau dir liéu tir thut toan dé xut (trong
d6 T 1a tap cac tir c6 cung ha danh véi cac tiéu chuan da ap dung véi timg
nhom tir loai, W 14 s6 cau dir liéu gbe co chira 1 tir thudc nhom tir loai dang
xét, W’s) 1a s6 cAu dugc 1lam giau tir tit ca cac cau goc c6 chia 1 tir thude
nhom tir loai dang xét)

Bang 4.1. Két qua ciia thudt toan lam giau dir liéu tir Vie-VSL10k

Tir loai Nhom Vi du T Ws W’s
Thyc vat 1 (trai Y .
" Budi, cam, nho, tao,.. 92 35 3220
ciy)
Thuyc vat 2 , A
oz} Hoa ctc, hoa hong, hoa ly,... 183 5 915
Thyec vét 3 (chung) | Cay, hoa, cd, 14, rau 438 10 | 2628
Thuc pham Banh, keo, bia, thit, rau... 471 3 1413
2{;1{11% L:f;lit)l :[lllg)(; chdé con, ché xu, ga, 25 5 125
Deah Df;ng vat 2 —
tr (kileic) : Bao, ho, huou sao, ky da 708 3 2124
D6 vit 1 : % e
(i e Ban, ghe, tu,.. 257 1 2827
D6 vat 2 § Yk o
d 3 fa014i) Bua, kéo, may,.. 1564 4 5056
Db vat 3 o .
(phuoing tigh) Xe may, 0 to, xe cho hang, .. 78 7 546
Thoi tiét Nang, mua, gio,.. 63 5 315




16

Nghé nghiép Giao vién, cong nhén, 21 8 168
Co thé Chén, tay, toc, ma, mdi,... 231 4| 924
Hinh khdi Tam giac, hinh tron,. . 134 3 402
Mau sic D0, xanh, vang, tim,... 12 36 432
Tinh chit vat chét Ning, nhe, Cling, mém,. .. 45 2 90
Tinh tir | D6 16n nho To, rong, dai, ngin. .. 15 4 60
Cam xuc vui, budn, lo lfmg 279 7 1953
Tinh cach hai huéc, cuc can, dé thuong... | 23 4 92
Pai tr T61, ho, ching ta, .. 12 3424 | 41088
Tong: | 64378

Trong dit liéu 10000 cau ban dau, véi mién dugce chon 1a cau giao tiép
nén dai tir chiém s lugng tir vung 1on trong kho ngtr liu.

Do twong dong cuia kho ngir lidu truede va sau khi 1am giau cé thé dugce
danh gia dua trén d6 hon loan mé hinh ngdn ngir (perplexity) ctia mdi loai.
Perplexity 1a mot 6 do dugc st dung trong xac suit va théng ké dé danh gia
hi¢u qud ciia m6 hinh ngén ngitr. Trong mé hinh ngén nglr n-gram, perplexity
do luong kha nang du doan cia mé hinh trén mot doan van ban maéi dua trén
X4c suat cua chudi n-gram trong mé hinh. Bang 4.3. trinh bay chi so
Perplexity dbi véi cac kho ngit litu da xdy dung v6i md hinh ngén

ngir 3-gram:

Bang 4.3. Chi s6 Perplexity doi véi cdc kho ngit liéu di xdy dung
Kho ngir liéu Chi so Perplexity trung binh khoing
VielOk P,=420
VSL10k P>,= 300
Vie60K Pi'=3520)

VSL60K Py’=450

Nhu vay kich thudc 16n hon gap 6 lan so véi dir liéu goc, nhung diém
Perplexity cao khong qua 1,5 lan. Piéu d6 cho thay kho ngir liéu v6i mé hinh
3-gram co hi¢u suat tot. Véi sy tuong dong cao giira cac cau goc va cau méi
sinh vi giif nguyén cau triic ca phap. Vé mat ngir nghia, su twong dong duoc
dam bao boi tinh chat ctia cac tir cing ha danh véi cac tiéu chuan da ap
dung Piém BLEU ciing 1a mot tiéu chi dé so sanh hiéu qua cac mé hinh dich
s€ dugc trinh bay trong chuong 5.
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4.4. Két luan chwong

Trong chuong nay, ludn an trinh bay vi¢c xay dung 2 b dir li€u Vie-
VSL-10k va Vie-VSL-60k gom cac cip ciu song ngir tiéng Viét — cau ding
¢t phap trong VSL. Trong d6 bo dir liéu Vie-VSL-60k 1a két qua ctia mot
phuong phép lam giau dir liéu tir bo dir liéu co s& Vie-VSL-10k. Y tudng
dé xuat ctia phuong phap lam giau dir liéu 14 dya trén co s¢ vé cau tric
thugng danh va ha danh ctia mang tir (Wordnet) va st dung co s¢ dir li€u
Wordnet tiéng Viét. Thuat toan 1am giau dit liéu gitp sinh ra cac cip ciu
song ngit Vie-VSL dua trén dit liéu goc bao gom 10.000 ciu song ngit Vie-
VSL. Tt nhitng phan tich danh gia qua trinh thuc nghiém thuat toan lam
giau dir liéu ta thay rang bo dit liéu sau lam giau c6 tinh tuong dong cao véi
dir lidu gdc vi van giitr nguyén duoc cau tric ¢t phap ciu ban dau. Pong
thoi cdu méi sinh tir viée thay thé tir dam bao cac tiéu chuan dua trén cac
tinh chat cia mang tir dam bao su phu hop vé ngir nghia. Bo dir liéu Vie-
VSL-60K dugc str dung cho cac thuc nghiém danh gia bai toan cta luan an
voi mot s6 md hinh dich may théng ké va dich may dva trén mang noron &
chuong tiép theo.

CHUONG 5
PHUONG PHAP TIEP CAN DUA TREN THONG KE VA MANG

NORON TRONG DICH TU PONG NGON NGU KY HIEU VIET NAM
5.1. Cai tién mé hinh dich IBM cho bai toan dich Vie-VSL

Trong phan nay, luan 4n trinh bay mot mo hinh dich thong ké don gian
cho dich may ngdén ngir ky hi¢u dya trén dich tir vung, dich tir. Phuong phap
nay yéu cau mot tir dién anh xa cac tir tir ngdn ngir nguon sang ngdn ngir dich.
Trong bai toan dich Vie-VSL, tir dién 4nh xa nay don gian hon rat nhiéu cac
bai toan dich gifra cac ngon ngir khac nhu dich Anh — Viét, Viét — Trung hay
Viét- Nhat. Boi dau hét cac tir déu 4nh xa 1-1. Ludn an dé cap dén viéc sir dung
$6 liéu théng ké dua trén ) lwong tur trong kho van ban hoac van ban song
ngir. Ta can udc tinh vé phan phoi xac suat dich tir vung. Ham nay s& tra vé
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mot x4c suat, d6i véi mdi lwa chon ban dich VSL , cho biét kha ning ban dich
d6 nhu thé nao.
Pr=e - Pr(e)

Nho phan phoi xac suat cho dich tir vung, ta ¢ thé thuc hién budc nhay
sang mo hinh dau tién chi sir dung xac suat dich tir vung. Chiing ta biéu thi
xac suat dich mot tir tiéng Viét f sang mot tir VSL e br?mg ham xac suat c6
diéu kién t(e|f). Su lién két gifta cac tir ddu vao va cic tlr dau ra c6 thé

dugc minh hoa biang so do:
Tiéng Viét: Mit thi ngot

MIT

Will->1 122 2->3)

VSL: NGOT

Hinh 5.1. Lién két giita cdc tir dau vao va cdc tir dau ra
trong dich cdau Vie-I'SL
Ham 4nh xa trong vi du trén, mdi tir dau ra VSL & vi tri i thanh mét tir
dau vao tiéng Viét & vi tri j: w: (j — i)
Py 1a cach sip xép rat don gian, vi cac tir tiéng Viét va céac tir VSL
tuwong tmg khong theo mat thir ty hoan toan giong nhau. Piéu nay c6 nghia
1a cac tir phai duoc sdp xép lai trong qua trinh dich, nhu vi du sau minh hoa:

Tiéng Viét: Toi dang an com
VSL: TO! COM AN

W:(1->1, 1->2;, 2->4 3 -23)
Hinh 5.2. Vi du minh hoa vé sdp xép lai tir trong dich cdu Vie-VSL
V6i mb hinh cin chinh dya trén céc tir, mdi dau ra c6 thé duoc lién két voi
mét hodc nhiéu tir dau vao, nhu duoc xac dinh boi chire ning can chinh. M6
hinh IBM c6 thé trién khai dé cin chinh tir dua trén x4c suat dich tir vung. C6 3
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mé hinh IBM @ 4nh xa cac tir tir ngdn ngit nguén Vie va ngdn ngit dich VSL
v6i thudt toan cai tién dura trén khép chudi cho bai toan dich Vie-VSL.
M6 hinh IBMI xac dinh xac suat dich cho mdt ciu tiéng Viét
f =1 ,flf ) c6 d¢ dai [ sangmot cau VSL e = (e, ..., €, ) c6 dd
dai [, véi su lién két cuia timg tir VSL €j sang mot tur tiéng Anh tir f; theo

ham cén chinh w: (j —1) nhu sau:
Ie

p(e,wlf) = mn t( el fwep)
Jj=1
Xét thuat toan trén 1 phan ngit licu nho cta kho dit liéu Vie-VSL-10k
véi 3 tir tiéng Viét 1a dau vao: “t6i”, “an”, “com”, va 3 tir trong VSL 1a dau
ra: “TOI”, “AN”, “COM".
Téi wu hod EM trong mé hinh IBM-1
T cong thic: g
p(e,w
P ) = e
Ta c6 thé cai thién két qua bang cach thém d,,, gitta e va f, ta co:
pwle, f) = a.ple,wlf) + (1 —a).dy(ef)
p(elf)

Trong d6 o 14 hé s6 twong dong giira hai tir e va f. Gia tri tiéu chuan ctia

a dugc sir dung cho céc thi nghiém 12 0.5. Bang 5.4 trinh bay cac két qua so
sanh duoc ap dung cho mot ngit liéu nho bao gom hai cip ciu twong ung.
Bang 5.4. Két qua xdac sudt dich véi mé hinh IBM 1 ¢6 t6i wu hod

e f | Ban diu | Lan Lip 3 | Lan Lip 3 va so khép chudi
TOI | toi 0.33 0.75 0.96
TOI | an 0.33 0.21 0.03
TOI |com | 0.3 0.21 0.02
AN | 6 0.33 0.04 0.01
AN | an 0.33 0.42 0.77
AN |com| 0.33 0.42 0.32
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COM | tbi 0.33 0.04 0.01
COM | an 0.33 0.42 0.28
COM | com 0.33 0.77 0.95

Gidng nhu mo6 hinh IBM-1, thi mé hinh IBM-2 thém mét hé s6 a dé so
khép chudi vao quy trinh cin chinh. Két qua cho thay chiing chi hoi tu vé 1
sau 2 1an lap. Nhu vy, d6i véi mo hinh thong ké cho bai toan, ki thuat so khép
chudi va dich dwa trén cum tir dugce str dung 13 phu hop. Luan an sir dung cac
kho ngtr liéu Vie-VSL-10K va Vie-VSL-60K cho viéc thuc nghiém mo hinh
dich dua trén thong ké da dé xuat. Cac phan tich danh gia két qua duoc trinh
bay cu thé & muc 5.4.

5.2. Mo hinh Sequence to Sequence cho bai toan
5.2.1. M6 hinh by ma hoa va gidi ma

So d6 tong quan vé mé hinh dugc minh hoa trong hinh 5.3. Céc hing s6
cho mé hinh: embedding dim = 256; units = 1024. Bat dau bang cach xay
dung bo ma hoa.
B0 ma hoa:

1. LAy danh sach cac ma ID token (tir input_text processor ).

2. Tim kiém mdt vecto Embeding cho mdi ma thong bao (St dung
mot k¥ thudt nhing ).
3. Xu ly “embeddings” thanh mot chudi méi.
Két qua:
e Trinh tw duoc xir 1y - s& duge chuyén dén dau cha .
e Trang thai bén trong - s€ duoc sir dung dé khoi tao bod gial ma

Bo ma hoa tra vé trang thai bén trong cila n6 dé trang thai c6 thé duoc
str dung dé khoi tao bo giai ma. RNN ciing thuong tra vé trang thai ciia nd
dé no c6 thé xtr Iy mot chudi qua nhiéu lan goi.

Co ché chu y

Bo giai ma sir dung co ché “chu y” dé tap trung c6 chon loc vao céc
phan cua chudi dau vao. Co ché chi y 1ay mét chudi cac vecto lam dau vao
cho mdi vi du va tra vé mot vecto "cha y" cho méi vi du. Lép “chi ¥ nay
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cling twong tu nhu mot 16p téng hop trung binh nhung 16p cha ¥ thuc hién
mot muc trung binh c6 trong so - (a weighted average).

Ta str dung cac dir liéu Vie-VSL-10K va Vie-VSL-60k cho m6 hinh
dich v&i cac thong so thiét 1ap va qué trinh nay. Sau d6 cac so liéu danh gia
thuc nghiém dwgc phan tich va so sanh & phan 4.4. M6 hinh Seq2Seq cho
bai todan dich VSL dugc cong bd trén Github tai dia chi
https://github.com/BichDiep/Seq2seq-VSL.

5.3. M6 hinh Transformer cho bai toan dich

e (Cai dat siéu tham s6: M6 hinh co s duoc dugce sir dung la:

num_layers = 6, d model = 512, dff = 2048.

e Trinh toi vu hoa: Str dung trinh t6i wu héa Adam véi cong cu lap lich
tdc d6 hoc tap tuy chinh (Thuét toan ti vu hoa Adam 1a mot phan mé rong
cho qua trinh giam d6 doc ngau nhién ma gan day da duoc ap dung rong rai
hon cho cac Umg dung hoc sau trong thi gidc mdy tinh va xtr 1y ngon ngir
tu nhién).

« Huén luyén va kiém tra:

Sau mdi budc huan luyén viéc luu cac checkpoint dugc thuc hién
bang cach tao duong dan checkpoint va trinh quan 1y checkpoint sir dung.
Dau vao cia bai toan 1a cau tiéng Viét thong thuong va cau ding ca phap
trong ngén ngir ky hiéu Viét Nam la dau ra.

« D¢ suy luan, ta can thuc hién cac budc sau day:

- Budc 1: B ma hoa thuc hién cho cac cau tiéng Viét dau vao va sir
dung bﬁng trinh ma hoa tiéng Viét (tokenizers.Vie). BO ma hoa su
dung céc thong tin nay dé lam dau vao.

- Budc 2: Sau d6 cac gia tri nay sé duge khoi tao thanh ma thong bao
(START).

- Budc 3 1a qua trinh tinh toan mat na dém (padding masks) va mat na
nhin trude (look ahead masks).

- Budc 4: Bo giai mi s& dua ra cac du doan dya trén sy xem xét dau ra
ctia bo mi hoa va dau ra ctia chinh nd (co ché tu chu ¥ - self-attention).
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- Nbi ma thong bao duoc du doan véi dau vao ciia b giai ma va chuyén
n6 dén bo giai ma. Trong cach tiép can nay, bd giai ma dy doan ma
thong bao tiép theo dua trén cic mi thong bao trudc d6 nd di du doan.
« Hién thi Attention: Lép Translator tra vé tir dién ban dd Attention
cho ta cai nhin tryc quan dé hiéu duoc mo hinh hoat déng bén trong nhu thé
nao.
5.4. Cac thue nghiém va danh gia két qua
Panh gia cac thuc nghiém cua cic phuong 4n dé xuat can cir vao diém
BLEU danh gia kho dir liéu méi 1am giau so sanh véi tap dit liéu goc trén
mot s6 md hinh dich may. Trong cac thuc nghiém nay danh gia hiéu suat
dich bang diém BLEU.
Bang 5.5. So sanh diém BLEU trén mét sé mé hinh dich

giita dit liéu goc va dir liéu lam giau

M@ hinh dich Dir liéu géc | Dir liéu 1am giau
1 | Dya trén luat 68.02 68.02
2 | Dich trén mo hinh IBM 42.31 60.32
3 | Dich thong ké trén mé hinh IBM cai tién 48.75 76.25
4 | Seq2Seq 58.53 81.44
4 | Transformer 65.22 89.23

Nhu vdy qua qua trinh thuc nghiém véi mot sé6 mé hinh nhu trén cho
ching ta théy v6i dir liéu huén luyén & 10.000 cédp cau thi dich dya trén luat
cho két qua dich dya trén diém BLEU cao hon cac md hinh thong ké. Con
v6i dit liéu 16n hon thi cac mo hinh théng ké cho két qua vuot troi va ting
dan. Trong cac md hinh thong ké dugc str dung thi hién tai trong nghién ctru
ctia ching t6i, mé hinh Transformer 13 cho két qua t&t hon ca.

Tham chiéu két qua dat duoc cua ludn 4n véi mot s6 nghién ciru dich
ngon ngir ky hiéu ciia mot s6 ngdn ngir khac ta thay rang diem BLEU trong
cac mo hinh dich ap dung véi bai toan Vie-VSL cao vugt tr1 hon so véi céc

mo hinh dich may céc cip ngdn ngir khac. Nhu vy, ta thdy rang mo hinh
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Transformer mang lai két qua dich t6t trong viéc dich ngén ngir ky hiéu Viét
Nam trong pham vi dit ra ciia bai toan nay. Diem BLEU danh gia chat lugng
ban dich rat cao véi nhiing 1y do di dugc phan tich. Cu thé d6 1a do tinh hoi
tu ctia mo hinh ngén ngir, mé hinh dich gan nhu khong thay doi voi hau hét
cac don vi ngdn ngir 1a gidng nhau & 2 ngdn ngir.
5.4. Két luan chuwong

Chuong 5 da trinh bay mot s6 mo hinh thdng ké va nhiing cai tién ap dung
cho bai toan dich. Cu thé 14 mé hinh dich IBM véi cai tién dich dua trén cum
tir va thém mot hé s6 cin chinh cung voi ki thuat so khép chudi. Véi cac thir
nghiém tir mot phan dir liéu nho cho dén toan b kho dir liéu cho thidy mo hinh
dich dé xuat c6 nhiing cai tién dang ké so v6i co s¢. Pong thoi, nguon dir diéu
sau khi lam giau vai thuat toan trinh bay ¢ chuong 3 dugc str dung lam dir ligu
thir nghiém mot s6 mo hinh dich may hién dai dva trén mang noron: Seq2Seq
va Transformer. Cudi cung 13 cc phan tich va danh gia cac bo dir liéu véi cac
mo hinh dich dé xuat. V&i cac md hinh dé xuat cho bai toan, ta thay rang mé
hinh Transformer mang lai két qua dich tot nhat trong viéc dich ngon ngir ky

hi¢u Viét Nam trong pham vi dat ra cua bai toan nay.

KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN NGHIEN CUU

Dich tu dong ngon ngir ky hiéu Viét Nam (VSL) la mot bai toan kho va
thach thirc d6i véi cac nha nghién ciru va nha phat trién trong linh vuc xtr 1y
ngon ngir tu nhién. Ngon ngr ky hi¢u Viét Nam la mot ngdén ngir dac biét,
c6 cau tric ¢ phap riéng biét so véi ngdn ngit ndi/viét.

Lu4n 4n ndy tap trung vao bai toan dich theo chiéu tir tiéng Viét sang
VSL. Qua trinh dich vian ban tiéng Viét sang cau ding cti phap trong VSL 1a
mot trong nhimg qua trinh quan trong nhat ctia bai toan nay.

Luén an da dat dugc mat so két qua chinh sau:
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e D¢ xuit mot phwong 4n dich don gian va hiéu qua cho bai toan st dung
mo hinh dich dya trén luat.

e Dé xuat mot phuong phap lam giau dir liéu dua trén mang tir cho dir
liéu song ngir cau tiéng Viét — cau ding cG phap trong VSL. Tir do
Xay dung cac bo dir liu: tir dien VSL-Lexicon; dir liéu “song ngii”
Vie-VSL10k, Vie-VSL60k.

e Cai tién mot mo hinh dich théng ké co ban va mot sé mo hinh dich
hién dai dya trén mang Noron cho bai toan.

Céc két qua nay da gop phan nang cao chat lugng dich ty dong ngon ngir
ky hiéu Viét Nam, gitp ngudi khiém thinh 6 thé tiép can duoc thong tin va
tri thitc xa hoi mot cach day du va chinh xac hon. Trong tuong lai, nghién
ctru tiép theo sé tap trung vao viéc dé xuat cac mo hinh va phuong phap méi
dé tiép tuc cai thién dich tu dong ngdn ngir ky hiéu. Pong thoi, can phat trién
cic mo hinh t8i wu hon cho céc bai toan dich may, ddc biét la ddi voi cac
ngon ngtr it tai nguyén. Nhitng muc ti€u nay sé€ dong gop cho viéc xay dung
cac hé thong dich hoan chinh hon, gitip nguoi khiém thinh twong tac va hoa

nhap mot cach hiéu qua trong cong dong xa hoi.
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